WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO UZYSKANIA
POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH | ROCZNYCH OCEN KLASYFIKACYJNYCH Z MATEMATYKI

POZIOM PODSTAWOWY | ROZSZERZONY

UWAGI:

1. Zaktada sig, ze uczen spetnia wymagania edukacyjne z matematyki okreslone na poprzednich etapach
edukacji i aktywnie z nich korzysta przy rozwigzywaniu zadan.

2. Klasyfikacje poziomdw trudnosci zadan matematycznych opracowano wedtug Z. Dyrszlag
,O poziomach i kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP, Opole 1978.

e Zadanie proste ma na celu kontrole rozumienia wszystkich poje¢ w danym zadaniu na poziomie
definicyjnym oraz zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych.

e Zadanie trudniejsze dodatkowo wymaga od ucznia wykazania sie rozumieniem poje¢ w nim
wystepujgcych na poziomie lokalnej kompilacji oraz zastosowanie analizowanych wiadomosci w
sytuacjach nietypowych tj. np. takich, w ktérych na dane pojecie narzucono dodatkowe warunki.

e Zadanie ztozone dodatkowo weryfikuje umiejetnos¢ ucznia do sprawnego tgczenia wiadomosci z
co najmniej kilku dziatéw matematyki i stosowania ich do sytuacji problemowych, sprawnosc
rachunkowag oraz statg kontrole wszystkich warunkéw zadania na kazdym etapie jego rozwigzania.

e Zadanie niestandardowe dodatkowo sprawdza rozumienie przez ucznia zawartych w zadaniu
poje¢ na poziomie uogdlnienia, uwzglednia zastosowanie poznanej wiedzy do sytuacji
problemowych, ktérych rozwigzanie polega na koniecznosci abstrakcyjnego uogdlnienia
poznanych wiadomosci lub twodrczej aktywnosci matematycznej.

3. Uczen otrzymuje ocene celujgcy, jesli spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz:

e jego aktywnosci matematyczne Swiadczg o rozumieniu pojeé na poziomie strukturalnym, czyli jesli
spontanicznie zauwaza istotng matematycznie strukturalng analogie danego pojecia z innym
pojeciem

lub

e wykazat sie umiejetnoscig rozwigzywania zadan pochodzacych z olimpiad, zawoddéw lub
konkursow matematycznych dla uczniéw licedw (np. przechodzac do ich kolejnych etapow).

KLASA 1 (liceum 4 - letnie)

1. LICZBY RZECZYWISTE

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz
przyporzgdkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

e rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze

e rozréznia liczby pierwsze i liczby ztozone

e stosuje cechy podzielnosci liczb

e podaje dzielniki danej liczby naturalnej

e znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik i najmniejszg wspdlng wielokrotnos¢ liczb

e pordwnuje liczby wymierne

e podaje przyktad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami oraz przyktady liczb
niewymiernych

e zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierna, odczytuje z osi liczbowej wspotrzedne danego
punktu

e przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

e wyznacza przyblizenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscia (rowniez przy
uzyciu kalkulatora) oraz oblicza btad przyblizenia

e wyznacza rozwiniecie dziesietne utamkow zwyktych, zamienia utamki dziesietne o skonczonym
rozwinieciu dziesietnym na utamki zwykte

e zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty

e wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb: catkowitych, wymiernych i rzeczywistych

e oblicza wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartos¢ pierwiastka




nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

e wylgcza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego

e wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie twierdzenia
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L4 usuwa niewymiernosc z mianownika wyrazenia typu \/_E

e przeksztatca i oblicza wartosci wyrazen zawierajgcych pierwiastki kwadratowe (proste przypadki)

e pordwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

e wyznacza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki, stosujgc prawa dziatan na
pierwiastkach

e wylacza czynnik przed znak pierwiastka dowolnego stopnia, wtgcza czynnik pod znak pierwiastka
dowolnego stopnia
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e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu Va

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

e  zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach

e pordwnuje liczby przedstawione w postaci poteg

e stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen

e wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest wartos¢ logarytmu (proste
przypadki)

e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi

e wykonuje dziatania faczne na liczbach rzeczywistych

e interpretuje pojecia procentu i punktu procentowego

e oblicza procent danej liczby

e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

e oblicza, oile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

e postuguje sie procentami w rozwigzywaniu zadan praktycznych

e stosuje ogdlny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.

o wykorzystuje dzielenie z resztg do przedstawienia liczby naturalnej w postacia - k +r

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene
dopuszczajacg i ponadto:

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb w typowych zadaniach

e wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem poznanych pojec i algorytmow

e sprawnie stosuje poznane wzory i twierdzenia w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen i zadan

e biegle wykonuje proste obliczenia i przeksztatcenia matematyczne

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dostateczng, a
ponadto:

e rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace liczb rzeczywistych (w tym zadania na dowodzenie)

e postuguje sie jezykiem matematycznym, ktéry moze zawierac jedynie nieliczne btedy i potkniecia

e  sprawnie przeprowadza rachunki

e przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dobrg
oraz dodatkowo:

e rozwigzuje ztozone zadania wymagajgce zastosowania wiadomosci o liczbach rzeczywistych i wartosci
bezwzglednej w sytuacjach mniej typowych

e  postuguje sie poprawnym jezykiem matematycznym

e przeprowadza rozmaite rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene bardzo dobrg
oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowdd nie wprost (np. dowdd niewymiernosci liczby v2)




rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce liczb rzeczywistych

pomystowo i oryginalnie rozwigzuje niestandardowe zadania

2. JEZYK MATEMATYKI
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

postuguje sie pojeciami: zbior, podzbidr, zbidr skonczony, zbiér nieskoriczony

opisuje symbolicznie dane zbiory

wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezace

postuguje sie pojeciem iloczynu, sumy oraz réznicy zbioréw

zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczcbowe

wyznacza przedziat opisany podanymi nieréwnosciami

wyznacza iloczyn, sume i réznice danych zbioréw oraz dopetnienie zbioru

wyznacza iloczyn, sume i roznice przedziatow liczbowych oraz zaznacza je na osi liczbowej

rozwigzuje proste nieréwnosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba spetnia dang nieréwnosé

zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nieréwnosci liniowej

stosuje nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania zadan osadzonych
w kontekscie praktycznym

zapisuje zbiory w postaci przedziatéw liczbowych,
np. A = {xeR: x> -4 Anx< 1} =<-4; 1)

wytgcza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej

mnozy sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej sumie

zapisuje zwigzki miedzy wielkoSciami za pomocg wyrazen algebraicznych

stosuje wzory skréconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych

stosuje wzory skréconego mnozenia do wykonywania dziatari na liczbach a+b+/c

a

b+cv/d

usuwa niewymiernos¢ z mianownika wyrazenia typu

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnar i nieréwnosci typu |X| =a,|X| < a

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania réwnan i
nieréwnosci typu ‘x _3 =3, [x+4<1

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene
dopuszczajaca i ponadto:

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych uktad nieréwnosci liniowych z jedng niewiadoma

wykonuje ztozone dziatania na przedziatach liczbowych

rozwigzuje trudniejsze nieréwnosci liniowe

przeksztatca wyrazenia algebraiczne, korzystajgc z wtasnosci wartosci bezwzglednej

wyznacza przedziaty liczbowe okreslone za pomocg wartosci bezwzglednej

wykorzystuje wtasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci

2x—-3=5,3x+1>7, VX* +4x+4 <2

z wartoscig bezwzgledng typu |

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dostateczng, a
ponadto:

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej do przedstawienia w uktadzie
wspotrzednych zbioréw opisanych kilkoma warunkami

rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace jezyka matematyki i wartosci bezwzgledne;j

postuguje sie jezykiem matematycznym, ktéry moze zawierac jedynie nieliczne btedy i potkniecia

przeprowadza sprawnie rachunki




e przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne

e przeprowadza dowody, stosujgc dziatania na wyrazeniach algebraicznych

Uczen otrzymuje bardzo dobrg, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dobrg oraz
dodatkowo:

e rozwigzuje zadania wymagajgce zastosowania wiadomosci o jezyku matematyki w zadaniach mniej
typowych i ztozonych

e  postuguje sie poprawnym jezykiem matematycznym

e przeprowadza rozmaite rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene bardzo dobrg
oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbiorow i wtasnosci wartosci
bezwzglednej

e pomystowo i oryginalnie rozwigzuje niestandardowe zadania

3. UKLADY ROWNAN
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e podaje przyktadowe rozwigzania réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

e sprawdza, czy podana para liczb spetnia dany uktad rownan

e do danego réwnania dopisuje drugie réwnanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para liczb

e wyznacza wskazang zmienng z danego réwnania liniowego

e rozwigzuje uktady rownan metodg podstawiania (proste przypadki)

e rozwigzuje uktady rownan metodg przeciwnych wspodtczynnikéw w prostych przypadkach

e  zapisuje w postaci uktadu réwnan podane informacje tekstowe

e stosuje ukfady réwnan liniowych do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

o dobiera wspdtczynniki liczbowe w uktadzie réwnan tak, aby dana para liczb byta jego
rozwigzaniem

o okresla, ile rozwigzan ma dany uktad rownan

e dopisuje drugie réwnanie tak, aby uktad byt sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene
dopuszczajacg i ponadto:

e rozwigzuje uktady rownan w trudniejszych przypadkach, stosujac przeksztatcenia algebraiczne i wzory
skréconego mnozenia

e stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan tekstowych, w tym zadan dotyczacych predkosci oraz
wielkosci podanych za pomocg procentow: stezen roztwordw i lokat bankowych

e  zapisuje rozwigzanie uktadu nieoznaczonego

e sprawnie stosuje poznane metody rozwigzywania uktadéw réwnan w rozwigzywaniu typowych zadan

e biegle wykonuje proste obliczenia i przeksztatcenia matematyczne

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dostateczng, a
ponadto:

e rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace uktadéw réwnan liniowych

e  postuguje sie jezykiem matematycznym, ktéry moze zawierac jedynie nieliczne btedy i potkniecia

e sprawnie przeprowadza rachunki

e przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dobra
oraz dodatkowo:

e rozwigzuje ztozone zadania wymagajgce rozwigzania uktadu réwnanw sytuacjach mniej typowych

e postuguje sie poprawnym jezykiem matematycznym




e przeprowadza rozmaite rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jedli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene bardzo dobra
oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace uktaddw réwnan liniowych np. uktady
rownan z trzema niewiadomymi, uktady réwnan z parametrem

e pomystowo i oryginalnie rozwigzuje niestandardowe zadania

4. FUNKCIJE
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozpoznaje przyporzadkowania bedgce funkcjami

o  okresla funkcje réznymi sposobami (grafem, wzorem, tabelg, wykresem, opisem stownym)

e poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbidor wartosci, argument,
miejsce zerowe, wartos$¢ i wykres funkcji

e odczytuje z wykresu dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe, najmniejszg i najwiekszg wartosc
funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

e odczytuje z wykresu wartos$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej wartosci
funkcji

e na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

e  okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

e wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejgcych i statych wsréd réznych wykresow

e wyznacza dziedzine funkcji okreslonej tabelg lub opisem stownym

e oblicza wartos¢ funkcji dla réoznych argumentéw na podstawie wzoru funkgcji

e odczytuje argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

e  sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspétrzednych wzgledem wykresu funkcji
danej wzorem

e wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu
wspotrzednych (w prostych przypadkach)

e rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

e  postuguje sie pojeciem wektora i wektora przeciwnego

e oblicza wspédtrzedne wektora

e wyznacza wspdtrzedne poczatku lub korica wektora, jesli ma dane wspétrzedne wektora i jednego
z punktow

e znajduje obraz figury w przesunieciu o dany wektor

e  zapisuje wzor funkgji, ktérej wykres otrzymano w wyniku przesuniecia o dany wektor

e podaje wzdr proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspoétrzedne punktu nalezgcego do wykresu

e szkicuje wykres funkcji f(x) = % dladanegoa>0ix>0

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene
dopuszczajacy i ponadto:

e przedstawia dang funkcje na rézne sposoby

e rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

e  okresla dziedzine oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej wzorem, ktéry wymaga kilku zatozen

e na podstawie definicji bada monotonicznosé funkcji danej wzorem

e na podstawie wykresu funkcji okresla liczbe rozwigzan réwnania f(x) = m w zaleznosci od wartosci
parametru m

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f(x)>m, f(x)<m, f(x)=m, f(x)<m dlaustalonej wartosci parametru m

e odczytuje z wykresdw funkcji rozwigzania réwnan i nierdwnosci typu: fix) = g(x), fix)<g(x), fix)>g(x)

e szkicuje wykres funkcji spetniajgcej podane warunki oraz okreslonej réznymi wzorami w réznych




przedziatach

e szkicuje wykres funkcji bedgcy efektem wykonania kilku operacji, jesli ma dany wykres funkcji
y=f(x)

e sporzadza wykres funkcji: y = f(|x]), jesli ma dany wykres funkcji y = f(x)

e stosuje funkcje i ich wtasnosci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢ odwrotng, do
rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dostateczng, a
ponadto:

e rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace funkcji

e postuguje sie jezykiem matematycznym, ktéry moze zawierac jedynie nieliczne btedy i potkniecia

e  przeprowadza sprawnie rachunki

e przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dobrg oraz
dodatkowo:

e rozwigzuje ztozone zadania wymagajgce zastosowania wiadomosci o funkcjach w sytuacjach mniej
typowych

e  postuguje sie poprawnym jezykiem matematycznym

e przeprowadza rozmaite rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene bardzo dobra
oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji

e pomystowo i oryginalnie rozwigzuje niestandardowe zadania

5. FUNKCJA LINIOWA
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru lub wykresu

e rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla danego argumentu

e wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e oblicza wspétczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane wspotrzedne dwdch punktéw nalezgcych
do tej prostej

e interpretuje wspdtczynniki ze wzoru funkcji liniowej

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbidr argumentéw, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

e rozpoznaje wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wtasnosci: dziedzine, zbidr wartosci, miejsce zerowe,
monotonicznosc¢

e wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

e wyznacza wspétrzedne punktdw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

e  sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej

e  przeksztatca réwnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e  sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspoétliniowe

e stosuje warunek rownolegtosci i prostopadtosci prostych

e wyznacza wzér funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest réwnolegty do
wykresu danej funkgji liniowej

e wyznacza wzér funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadty do
wykresu danej funkgji liniowej

e rozwigzuje uktad réwnan metodg algebraiczng i metodg graficzng

e okresla liczbe rozwigzan uktadu rownan liniowych, korzystajgc z jego interpretacji geometrycznej




e  sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkc;ji liniowych oraz osiami uktadu wspotrzednych

e  sprawdza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sg rownolegte, prostopadte

e znajduje wspodirzedne wierzchotkdw wielokata, gdy dane sg réwnania prostych zawierajacych jego
boki

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzgce do uktaddw réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

e stosuje wtasnosci funkcji liniowej do rozwigzywania zadan tekstowych osadzonych w kontekscie
praktycznym

e analizuje wtasnosci funkcji liniowej

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene
dopuszczajacy i ponadto:

e wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem poznanych pojec i algorytmow

e stosuje poznane wzory i twierdzenia w rozwigzywaniu typowych éwiczen i zadan

e sprawnie wykonuje proste obliczenia i przeksztatcenia matematyczne

e wykorzystuje wiasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczgcych wielokatéw w uktadzie
wspotrzednych

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dostateczng, a
ponadto:

e rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczgce funkgji liniowej (w tym zadania na dowodzenie)

e postuguje sie jezykiem matematycznym, ktéry moze zawierac jedynie nieliczne btedy i potkniecia

e przeprowadza sprawnie rachunki

Uczen otrzymuje bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dobrg oraz
dodatkowo:

e rozwigzuje zadania wymagajace zastosowania wiadomosci o funkcji liniowej w zadaniach ztozonych i
mniej typowych

e postuguje sie poprawnym jezykiem matematycznym

e  przeprowadza rozmaite rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene bardzo dobrg
oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowej

e pomystowo i oryginalnie rozwigzuje niestandardowe zadania

6. PLANIMETRIA
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozroznia trojkaty: ostrokgtne, prostokatne, rozwartokatne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katéw w tréjkacie w prostych przypadkach

e  sprawdza, czy z trzech odcinkdéw o danych dtugosciach mozna zbudowac troéjkat

e udowadnia przystawanie trojkagtow, wykorzystujgc cechy przystawania (proste przypadki)

e wykorzystuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania prostych zadan

e udowadnia podobienistwo tréjkatow, wykorzystujgc cechy podobienistwa (proste przypadki)

e  zapisuje proporcje bokéw w tréjkatach podobnych

o wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania elementarnych zadan

e  sprawdza, czy dane figury sg podobne

e oblicza dtugosci bokéw figur podobnych

e stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e udowadnia réwnolegtosé prostych stosujac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie w prostych przypadkach




Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene
dopuszczajacy i ponadto:

e stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania zadan geometrycznych

e wykorzystuje podobierstwo tréjkatéw do rozwigzywania praktycznych problemoéw i trudniejszych
zadan geometrycznych

e rozwigzuje zadania dotyczace podobienstwa wielokgtow

e rozwigzuje zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kagta w tréjkacie do rozwigzywania zadan

Uczen otrzymuje ocene dobra, jedli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dostateczng, a
ponadto:

e rozwigzuje trudniejsze zadania z planimetrii

e  postuguje sie jezykiem matematycznym, ktéry moze zawierac jedynie nieliczne btedy i potkniecia

e  przeprowadza sprawnie rachunki

e przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dobra oraz
dodatkowo:

e rozwigzuje ztozone zadania z planimetrii

e postuguje sie poprawnym jezykiem matematycznym

e przeprowadza rozmaite rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene bardzo dobrg
oraz dodatkowo:

e stosuje wtasnosci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych oraz zadan
wymagajacych przeprowadzenia dowodu

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i podobienstwa figur

e pomystowo i oryginalnie rozwigzuje niestandardowe zadania

7.FUNKCJA KWADRATOWA (czesc )

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e szkicuje wykres funkcji f(x) = ax? i podaje jej whasnosci

e  sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci

e ustala wzér funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunieciach
wykresu funkgji f (x) = ax?

o przeksztatca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie

e  oblicza wyrdznik tréjmianu kwadratowego

e oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli, podaje rownanie jej osi symetrii

e znajduje brakujgce wspdtczynniki funkcji kwadratowej, jesli zna wspotrzedne punktow nalezgcych
do jej wykresu

e rozwigzuje réwnania kwadratowe niepetne metodg rozktadu na czynniki oraz stosujgc wzory
skréconego mnozenia

e okresla liczbe pierwiastkow réwnania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika

e rozwigzuje réwnania kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki

e wyznacza algebraicznie wspdtrzedne punktdw przeciecia paraboli z osiami uktadu wspétrzednych

e  przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej, o ile taka postaé istnieje

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowe;j

e rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe

e rysuje wykres funkcji y = |f(x) |, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x)




e  szkicuje wykres funkcji kwadratowej i podaje jej wtasnosci

e  znajduje wspodtczynniki funkcji kwadratowej, jesli zna wspotrzedne punktdow nalezgcych do jej
wykresu

e  znajduje wspdtczynniki funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej wtasnosciach, np.
zbiorze wartosci, maksymalnych przedziatach monotonicznosci

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene
dopuszczajacy i ponadto:

e rozwigzuje rownania i nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledng

e szkicuje wykres funkcji, ktory jest efektem wykonania dwdch przeksztatcen wykresu funkcji
kwadratowej

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dostateczng, a
ponadto:

e rozwigzuje trudniejsze zadania z funkcji kwadratowej

e postuguje sie jezykiem matematycznym, ktéry moze zawierac jedynie nieliczne btedy i potkniecia

e  przeprowadza sprawnie rachunki

e przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene dobrg oraz
dodatkowo:

e rozwigzuje ztozone zadania z funkcji kwadratowej

e postuguje sie poprawnym jezykiem matematycznym

e przeprowadza rozmaite rozumowania dedukcyjne

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci konieczne na ocene bardzo dobrg
oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowe;j

e pomystowo i oryginalnie rozwigzuje niestandardowe zadania




