Chemia-poziom rozszerzony- klasy pierwsze

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych
w podstawie programowej (zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czesci 1.
podrecznika dla liceum ogélnoksztalcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia ogolna i nieorganiczna, zakres rozszerzony

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

— zna i stosuje zasady BHP obowigzujace
w pracowni chemiczne;j

— bezpiecznie postuguje si¢ podstawowym
sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— definiuje pojecia: atom, elektron, proton,
neutron, nukleony, elektrony walencyjne

— oblicza liczbe protonéw, elektrondw
i neutrondw w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie zapisu 4E

— definiuje pojecia: masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej, masa czgsteczkowa

— podaje masy atomowe i liczby atomowe
pierwiastkow chemicznych, korzystajac
z uktadu okresowego

— oblicza masy czasteczkowe prostych
zwigzkow chemicznych, np. MgO, CO2

— definiuje pojecia dotyczace wspotczesnego
modelu budowy atomu: orbital atomowy,
liczby kwantowe (n, I, m, ms), stan
energetyczny, stan kwantowy, elektrony
sparowane

— wyjasnia na przykladzie atomu wodoru, co to

— wykonuje proste obliczenia zwigzane
z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy atomowej

— podaje tre$¢ zasady nieoznaczonosci
Heisenberga, reguty Hunda oraz zakazu
Pauliego

— opisuje typy orbitali atomowych i rysuje ich
ksztalty

— zapisuje konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkéw chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 10

— definiuje pojecia: promieniotworczosé
naturalna i promieniotworczos¢ sztuczna,
okres poltrwania

— wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkow promieniotwdrczych
— przedstawia ewolucje pogladéw na temat

budowy materii od starozytno$ci do czaséw
wspotczesnych

— wyjasnia budowg wspodtczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych,

obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami:
masa atomowa, masa czgsteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej (0 wigkszym stopniu trudnosci)

— zapisuje konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkoéw chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36 oraz jonow
0 podanym tadunku za pomocg symboli
podpowtok elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji pelny i skrocony) lub schematu
klatkowego, korzystajac z reguty Hunda
i zakazu Pauliego

— okresla stan kwantowy elektronéw w atomie
za pomoca czterech liczb kwantowych,
korzystajac z praw mechaniki kwantowe;j

— oblicza mas¢ atomowg pierwiastka
chemicznego o znanym sktadzie izotopowym

— oblicza procentowg zawarto$¢ izotopow
w pierwiastku chemicznym

— okresla rodzaje 1 wlasciwos$ci promieniowania

(. By

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— Wymienia nazwy szkla i sprzetu — wyjasnia przeznaczenie podstawowego szkta |— wyjasnia, od czego zalezy tadunek jadra — wyjasnia, na czym polega dualizm
laboratoryjnego i sprz¢tu laboratoryjnego atomowego i dlaczego atom jest elektrycznie korpuskularno-falowy

— zapisuje za pomocg liczb kwantowych
konfiguracje elektronowe atomoéw dowolnych
pierwiastkow chemicznych oraz jonéw
wybranych pierwiastkow

— wyjasnia, dlaczego masa atomowa
pierwiastka chemicznego zwykle nie jest
liczba catkowita

— Wyznacza mas¢ izotopu promieniotworczego
na podstawie okresu pottrwania

— analizuje zmiany masy izotopu
promieniotworczego w zaleznosci od czasu

— rysuje wykres zmiany masy izotopu
promieniotworczego w zaleznosci od czasu

— zapisuje przebieg reakcji jadrowych

— wyjasnia kontrolowany i niekontrolowany
przebieg reakcji tancuchowe;j

— poréwnuje uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych opracowany przez Mendelejewa
(XIX w.) ze wspoblczesng wersja

— uzasadnia przynalezno$¢ pierwiastkow
chemicznych do poszczegdlnych blokoéw
energetycznych




sg izotopy pierwiastkow chemicznych

— omawia wspotczesne teorie dotyczace
budowy modelu atomu

— definiuje pojecie pierwiastek chemiczny

— podaje tre$¢ prawa okresowosci

— omawia budowe uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych (podziat na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne nalezace do blokow s, p, d oraz

— okresla podstawowe whasciwosci pierwiastka
chemicznego na podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym

— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do niemetali i metali

uwzgledniajac podzial na bloki s, p, d oraz f

— wyjasnia, co stanowi podstaw¢ budowy
wspotczesnego uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podziat na bloki s,
p, d oraz f)

— wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomos$¢ jego potozenia
w uktadzie okresowym

— wyjasnia pojgcie szereg promieniotworczy

— podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska promieniotworczosci

— wyjasnia, na jakiej podstawie klasyfikowano
pierwiastki chemiczne w XIX w.

— omawia kryterium klasyfikacji pierwiastkow
chemicznych zastosowane przez Dmitrija
Mendelejewa

— analizuje, jak — zaleznie od potozenia
w uktadzie okresowym — zmienia si¢
charakter chemiczny pierwiastkow grup
glownych

— wykazuje zalezno$¢ miedzy potozeniem
pierwiastka chemicznego w danej grupie
i bloku energetycznym a konfiguracja
elektronowa powtoki walencyjnej

— uzasadnia, dlaczego lantanowce znajduja si¢
w grupie 3. i okresie 6., a aktynowce
w grupie 3. i okresie 7.

— wymienia nazwy systematyczne
superciezkich pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych wigkszych od 100

2. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie elektroujemnosé

— wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli elektroujemnosci

— wymienia przyktady czasteczek pierwiastkow
(np. Oz, Hz) i zwiazkoéw chemicznych
(np. H20, HCI)

— definiuje pojecia: wigzanie chemiczne,
wartosciowos¢, polaryzacja wigzania, dipol,
moment dipolowy

— wymienia i charakteryzuje rodzaje wigzan
chemicznych (jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane)

— wskazuje zalezno$¢ migdzy roéznica
elektroujemnosci w czasteczce a rodzajem

Uczen:

— omawia, jak zmienia si¢ elektroujemnos¢
pierwiastkow chemicznych w uktadzie
okresowym

— wyjasénia regute¢ dubletu elektronowego
i regule oktetu elektronowego

— przewiduje rodzaj wigzania chemicznego na
podstawie roznicy elektroujemnos$ci
pierwiastkow chemicznych

— wyjasnia sposob powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych i metalicznych

— wymienia przyktady i okresla wlasciwosci
substancji, w ktorych wystepuja wiazania
metaliczne, wodorowe, kowalencyjne, jonowe

— wyjasnia wlasciwos$ci metali na podstawie

Uczen:

— analizuje, jak zmieniaja si¢ elektroujemno$é
i charakter chemicznego pierwiastkow
w uktadzie okresowym

— zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek, w ktdrych
wystepuja wigzania kowalencyjne, jonowe
oraz koordynacyjne

— wyjasénia, dlaczego wigzanie koordynacyjne
nazywane jest tez wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

— wyjasénia pojecie energia jonizacji

— omawia sposob, w jaki atomy pierwiastkéw
chemicznych blokow s i p osiagaja trwale
konfiguracje elektronowe (tworzenie jonow)

— charakteryzuje wigzania metaliczne

Uczen:

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy dhugoscia
wigzania a jego energia

— poréwnuje wigzanie koordynacyjne
z wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dla czasteczek lub
jonéw, w ktorych wystepuja wigzania
koordynacyjne

— okresla typy wigzan (o i 7) w prostych
czasteczkach (np. COz, N2)

— okresla rodzaje oddzialywan miedzy atomami
a czasteczkami na podstawie wzoru
chemicznego lub informacji o oddziatywaniu

— analizuje mechanizm przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale i stopione sole




wigzania

— wymienia przyklady czasteczek, w ktorych
wystgpuje wigzanie jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowane

— definiuje pojecia: orbital molekularny
(czgsteczkowy), wigzanie o, wigzanie w,
wigzanie metaliczne, wigzanie wodorowe,
wigzanie koordynacyjne, donor pary
elektronowej, akceptor pary elektronowej

— opisuje budowe wewnetrzng metali
— definiuje pojecie hybrydyzacja orbitali
atomowych

— wskazuje, od czego zalezy ksztalt czasteczki
(rodzaj hybrydyzacji)

znajomosci natury wiazania metalicznego

— wyjasnia roéznic¢ migdzy orbitalem
atomowym a orbitalem czasteczkowym
(molekularnym)

— wyjasnia pojecia: stan podstawowy atomu,
stan wzbudzony atomu

— wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja
orbitali atomowych

— podaje warunek wystapienia hybrydyzacji
orbitali atomowych

— przedstawia przyktad przestrzennego
rozmieszczenia wigzan w czasteczkach
(np. CHa, BF3)

— wyjasnia, na czym polega i do czego stuzy
metoda VSERP

— definiuje pojecia: atom centralny, ligand,
liczba koordynacyjna

i wodorowe oraz podaje przyktady ich
powstawania

— zapisuje rownania reakcji powstawania jonow
i tworzenia wigzania jonowego

— przedstawia graficznie tworzenie si¢ wigzan
typOw o im

— okre$la wplyw wigzania wodorowego na
nietypowe wlasciwosci wody

— wyjasnia pojecie sify van der Waalsa

— poréwnuje wlasciwosci substancji jonowych,
czasteczkowych, kowalencyjnych,
metalicznych oraz substancji o wigzaniach
wodorowych

— oblicza liczbe przestrzenng i na podstawie jej
warto$ci okresla typ hybrydyzacji oraz
mozliwy ksztalt czasteczek

— opisuje typy hybrydyzacji orbitali atomowych
(sp, sp?, sp’)

— wyjasnia wplyw rodzaju wigzania na
wiasciwosci fizyczne substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji w czasteczkach
(np. CHa4, BF3)

— udowadnia zalezno$¢ mi¢dzy typem
hybrydyzacji a ksztattem czasteczki

— okres$la wptyw wolnych par elektronowych na
geometri¢ czgsteczki

— okresla ksztalt czasteczek 1 jond6w metoda
VSEPR

3. Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne 1 reakcja
chemiczna

— wymienia przyktady zjawisk fizycznych
i reakcji chemicznych znanych z zycia
codziennego

— definiuje pojecia: rownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty, reakcja
syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany

— zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy, analizy
i wymiany)

— podaje tres¢ prawa zachowania masy i prawa
stato$ci sktadu zwigzku chemicznego

Uczen:

— wymienia réznic¢ miedzy zjawiskiem
fizycznym a reakcjg chemiczna

— przeprowadza doswiadczenie chemiczne
majace na celu otrzymanie prostego zwiazku
chemicznego (np. FeS), zapisuje rownanie
przeprowadzonej reakcji chemicznej, okresla
jej typ oraz wskazuje substraty i produkty

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
tlenkow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 30

— opisuje budowg tlenkow

— dokonuje podziatu tlenkéw na kwasowe,
zasadowe, obojetne i amfoteryczne

Uczen:

— wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne wérdd podanych przemian

— okresla typ reakcji chemicznej na podstawie
jej przebiegu

— stosuje prawo zachowania masy i prawo
statosci sktadu zwigzku chemicznego

— podaje przyktady nadtlenkéw i ich wzory
sumaryczne

— wymienia kryteria podziatu tlenkéw i na tej
podstawie dokonuje ich klasyfikacji

— dokonuje podziatu tlenkéw na kwasowe,
zasadowe, obojetne i amfoteryczne oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
charakteru chemicznego tlenkow metali
i niemetali oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne Badanie
dziatania zasady i kwasu na tlenki oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny tlenkow
wybranych pierwiastkow 1 zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— okresla charakter chemiczny tlenkoéw
pierwiastkéw chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 30 na podstawie ich




interpretuje rownania reakcji chemicznych
w aspektach jako$ciowym i ilo§ciowym
— definiuje pojecie tlenki

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych tlenkow metali i niemetali

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
tlenkéw co najmniej jednym sposobem

— ustala do§wiadczalnie charakter chemiczny
danego tlenku

— definiuje pojecia: tlenki kwasowe, tlenki
zasadowe, tlenki obojetne

— zapisuje wzory 1 nazwy systematyczne
wybranych wodorkow

— definiuje pojecia wodorotlenki i zasady

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorotlenkéw

— wyjasnia roznic¢ mi¢dzy zasada
a wodorotlenkiem

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
wybranej zasady

— definiuje pojecia: amfoterycznosé, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne

— zapisuje wzory i nazwy wybranych tlenkow
i wodorotlenkow amfoterycznych

— definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu

— wymienia sposoby klasyfikacji kwasow
(ze wzgledu na ich sktad, moc i wlasciwosci
utleniajace)

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
kwasow

— definiuje pojecie sole

— wymienia rodzaje soli

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
prostych soli

— przeprowadza doswiadczenie majace na celu

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
tlenkéw kwasowych i zasadowych z woda

— wymienia przyklady zastosowania tlenkow

— wymienia odmiany tlenku krzemu(I'V)
wystepujace w srodowisku przyrodniczym

— opisuje proces produkcji szkta

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wodorotlenkow

— opisuje budowe wodorotlenkow

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
zasad

— wyjasnia pojecia: amfoterycznosc, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
wybranych tlenkow i wodorotlenkoéw
z kwasami i zasadami

— wymienia przyktady zastosowania wodorkow

— wymienia przyktady zastosowania
wodorotlenkow

— wymienia przyktady tlenkow kwasowych,
zasadowych, obojetnych i amfoterycznych

— opisuje budowe kwasow

— dokonuje podziatu podanych kwaséw na
tlenowe i beztlenowe

— wymienia metody otrzymywania kwasow
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych
— wymienia przyktady zastosowania kwasow
— opisuje budowe soli
— zapisuje wzory i nazwy systematyczne soli
— wyjasnia pojecia wodorosole 1 hydroksosole
— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranej soli trzema sposobami
— znajduje informacje na temat wystgpowania
soli w przyrodzie
— wymienia zastosowania soli w przemysle
i zyciu codziennym

chemicznych tych tlenkow z kwasami
i zasadami

— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne, ktore moga tworzy¢ tlenki
1 wodorotlenki amfoteryczne

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
zachowania tlenku glinu wobec zasady
i kwasu oraz zapisuje odpowiednie rdbwnania
reakcji chemicznych w postaciach
czasteczkowej 1 jonowe;j

— wymienia metody otrzymywania tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkdéw 1 kwasow oraz
zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie Otrzymywanie
wodorotlenku sodu i zapisuje odpowiednie
roéwnanie reakcji chemicznej

— projektuje do§wiadczenie Otrzymywanie
wodorotlenku wapnia 1 zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie Reakcja tlenku
fosforu(V) z wodg 1 zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie Badanie charakteru
chemicznego wybranych wodorkéw i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji

— omawia typowe wlasciwo$ci chemiczne
kwasow (zachowanie wobec metali, tlenkoéw
metali, wodorotlenkow i soli kwasow
0 mniejszej mocy) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— podaje nazwy kwasOw nieorganicznych na
podstawie ich wzoréw chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji

zachowania wobec wody, kwasu i zasady;
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— okresla roznice w budowie czasteczek
tlenkow i nadtlenkow

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku mozna
otrzymac¢ roznymi metodami wodorotlenki
trudno rozpuszczalne w wodzie; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— przewiduje wzor oraz charakter chemiczny
tlenku, znajac produkty reakcji chemicznej
tego tlenku z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

— analizuje wlasciwos$ci pierwiastkow
chemicznych pod wzglgdem mozliwos$ci
tworzenia tlenkdw i wodorotlenkow
amfoterycznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Drziatanie kwasu chlorowodorowego na
etanian sodu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— okresla roznice w budowie czgsteczek soli
obojetnych, hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkow
chemicznych

— okresla roznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, prostych, podwojnych
i uwodnionych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Ogrzewanie siarczanu(VI)
miedzi(Il) -woda(1/5) oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

— ustala nazwy réznych soli na podstawie ich
wzoréw chemicznych

— ustala wzory soli na podstawie ich nazw




otrzymanie wybranej soli w reakcji
zoboje¢tniania oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— wymienia przyktady soli wystepujacych
w przyrodzie, okresla ich wlasciwosci
1 zastosowania

— opisuje rodzaje skat wapiennych i ich
wlasciwosci

— podaje przyktady nawozow naturalnych
i sztucznych

— definiuje pojecia: wodorki, azotki, wegliki

— wyjasnia mechanizm zjawiska krasowego

— okresla przyczyny twardosci wody i sposoby
jej usuwania

— wyjasnia wplyw sktadnikéw wod mineralnych
na organizm ludzki

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Sporzgdzanie zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu siarkowego(1V)
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wymienia metody otrzymywania soli

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranej soli co najmniej pigcioma
sposobami

— podaje nazwy i zapisuje wzory sumaryczne
wybranych wodorosoli i hydroksosoli

— odszukuje informacje na temat wyst¢gpowania
w przyrodzie tlenkéw 1 wodorotlenkow,
podaje ich wzory 1 nazwy systematyczne oraz
zastosowania

— opisuje budowg, wlasciwosci oraz
zastosowania weglikow i azotkow

— opisuje roznice we whasciwosciach hydratow
i soli bezwodnych na przyktadzie skat
gipsowych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie weglanu wapnia i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Termiczny rozktad wapieni i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Gaszenie wapna palonego 1 zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— proponuje metody, ktorymi mozna otrzymac
wybrang s6l i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— ocenia, ktore z poznanych zwiazkow
chemicznych majg istotne znaczenie
w przemysle i gospodarce

— okresla typ wiazania chemicznego
wystepujacego w azotkach

— zapisuje rownania reakcji chemicznych,

w ktorych wodorki, wegliki i azotki
wystepuja jako substraty




4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecia mol i masa molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia zwigzane
z pojeciami mol i masa molowa

— podaje tre§¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia stechiometryczne
zwigzane z pojeciem masy molowej
(z zachowaniem stechiometrycznych ilo$ci
substratow i produktow reakcji chemicznej)

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa gazow

— wykonuje proste obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa molowa, objetos¢
molowa gazow w warunkach normalnych

— interpretuje rownania reakcji chemicznych na
sposob czasteczkowy, molowy, ilo§ciowo
w masach molowych, ilo§ciowo
w objetosciach molowych (gazy) oraz
ilo§ciowo w liczbach czasteczek

— wyjasnia, na czym polegaja obliczenia
stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia stechiometryczne
zwigzane z masa molowg oraz objetoscia
molowg substratow i produktow reakcji
chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecia liczba Avogadra i stata
Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami:
mol, masa molowa, objetos¢ molowa gazow,
liczba Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnos¢ reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy zwigzkow
chemicznych

— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy gazem doskonalym
a gazem rzeczywistym

— podaje rownanie Clapeyrona

— wyjasnia réznic¢ mi¢dzy wzorem
elementarnym (empirycznym) a wzorem
rzeczywistym zwigzku chemicznego

— rozwiazuje proste zadania zwigzane
z ustaleniem wzorow elementarnych
i rzeczywistych zwigzkow chemicznych

Uczen:

— poréwnuje gestosci roznych gazow, znajac ich
masy molowe

— wykonuje obliczenia stechiometryczne
dotyczace mas molowych, objgtosci
molowych, liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci substratow
i produktow (o znacznym stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia zwigzane z wydajnos$cia
reakcji chemicznych

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzorow elementarnych
i rzeczywistych zwigzkow chemicznych
(o znacznym stopniu trudnosci)

— stosuje rownanie Clapeyrona do obliczenia
objetosci lub liczby moli gazu w dowolnych
warunkach ci$nienia i temperatury

— wykonuje obliczenia stechiometryczne
z zastosowaniem rownania Clapeyrona

5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— wymienia reguty obliczania stopni utlenienia
pierwiastkow w zwigzkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkow

w czasteczkach prostych zwigzkow
chemicznych

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami stopnie utlenienia
pierwiastkOw w czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych, organicznych oraz
jonowych

— wymienia przyktady reakcji redoks oraz
wskazuje w nich utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkoéw chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atoméw

— analizuje réwnania reakcji chemicznych
i okresla, ktore z nich s reakcjami redoks

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
magnezu z chlorkiem Zelaza(Ill) oraz zapisuje

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkow
chemicznych w czasteczkach i jonach
ztozonych

— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
miedzi z azotanem(V) srebra(l)

— zapisuje rownanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(I) i metodg bilansu




— definiuje pojgcia: reakcja utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach redoks
utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— wymienia najwazniejsze reduktory stosowane
w przemysle

— definiuje pojecie ogniwo galwaniczne i podaje
zasade¢ jego dzialania

— opisuje budowe i zasade¢ dziatania ogniwa
Daniella

— definiuje pojecie potogniwo

— omawia procesy korozji chemicznej oraz
korozji elektrochemicznej metali

— wymienia metody zabezpieczania metali
przed korozja

— dobiera wspotczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w prostych
réwnaniach reakcji redoks

— wyjasnia, na czym polega otrzymywanie
metali z rud z zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg aktywnosci metali
1 reakcja dysproporcjonowania

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecie sifa elektromotoryczna
ogniwa (SEM)

— wyjasnia pojecie normalna elektroda
wodorowa

— podaje przyktady potogniw i ogniw
galwanicznych

— wyjasnia pojecia potencjal standardowy
pologniwa 1 szereg elektrochemiczny metali

— omawia proces elektrolizy wodnych
roztwordw elektrolitow i stopionych soli

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wplywu réznych czynnikow na szybkosé
korozji elektrochemicznej

odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
i podaje jego interpretacje elektronowa

— dobiera wspoétczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w réwnaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

— okresla, ktore pierwiastki chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach chemicznych moga
by¢ utleniaczami, a ktore reduktorami

— wymienia zastosowania reakcji redoks
w przemysle

— oblicza sit¢ elektromotoryczng dowolnego
ogniwa, korzystajac z szeregu napigciowego
metali

— zapisuje rownania reakcji elektrodowych dla
roztworéw wodnych i stopionych soli

— wyjasnia réznie mi¢dzy ogniwem
odwracalnym i nieodwracalnym oraz podaje
przyktady takich ogniw

— opisuje budowe, zasade dziatania
i zastosowania zrddet pradu statego

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Elektroliza kwasu chlorowodorowego
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
elektrodowych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu chlorku sodu
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
elektrodowych

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu siarczanu(VI)
miedzi(Il) i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji elektrodowych

elektronowego dobiera wspotczynniki
stechiometryczne

— analizuje szereg aktywno$ci metali
i przewiduje przebieg reakcji chemicznych
roéznych metali z woda, kwasami i solami

— zapisuje rownania reakcji redoks i ustala
wspolczynniki stechiometryczne metoda
jonowo-elektronowa

— wyjasnia roznic¢ migdzy przebiegiem
procesow elektrodowych w ogniwach
i podczas elektrolizy

— przewiduje kierunek przebiegu reakcji redoks
na podstawie potencjatéw standardowych
potogniw

— zapisuje i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nicodwracalnego

— przewiduje produkty elektrolizy wodnych
roztworow kwasow, zasad i soli




